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受污染土壤改良的新技术

我们介绍的技术是，当含有有害物质的土壤和工业废物与专有
的土壤和工业废物混合和凝固时，有害物质会减少和消失。

如下页所述，将崎玉县狭山市焚烧灰的含有试验和洗脱试验
结果与索基混合后的洗脱试验结果进行比较，成功地将铅值降
低到1/50~1/60，铅值是参考值的15倍~19倍。

其他有害物质也减少了，所有项目都符合环境局第59号公告
中的"保护人类健康的环境标准"。

演示示例

来自受污染土壤、焚烧灰和工厂的工业废物

索伊尔基地

重金属、VOC、农药等都有效，因此不选择混合对象也是其特点。

只是混合！
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狭山市2号炉含有分析结果
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狭山市2号炉洗脱试验结果

基准值15倍的溶出量
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狭山市3号炉含有分析结果
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狭山市3号炉洗脱试验结果

基准值19倍的溶出量

5



混合了狭山市焚烧灰后的洗脱试验结果 1

原始洗脱量的1/50~1/60的洗脱量
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混合了狭山市焚烧灰后的洗脱试验结果 2

7



污染物，重金属，VOC，农业化学品等，土壤污染已成为一个严重的

环境问题在世界各地。 在我国，从平成8年度开始，发现土壤污染的

土地数量急剧增加，目前估计约有32万处土地发生土壤污染。

此外，近年来，亚洲地区迅速工业化，各种环境问题，包括土壤污染，

被综合地发生。

六价铬、砷和PCB三个项目造成的污染似乎非常严重。 虽然目前只有

一种方法可以同时处理重金属和农药的污染，但很难将受污染的土壤

更换为清洁土壤，但成本很高，因此很难进行这种处理。

目前，由于处理成本问题，替代法、土壤清洗、屏蔽、有害物不溶化处

理是常见的。 每种处理方法都处理，但处理方法会改变受污染土地的

价值和使用方式。 从成本方面看，更换土壤的地方很少进行不溶化处

理，目前的情况是，污染的土地不能100%有效利用。

受污染土壤的现状与问题
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六价铬是什么？

☆第2种特定有害物质（重金属等）之一

自然
用途

金属铬本身是无害的，电镀，如餐具，通常使用镀铬。
然而，当离子成为三价或六价离子时，它变得有毒。
六价铬是人工产生的，金属电镀作为强氧化剂，皮肤，
已广泛应用于颜料等。 近年来，考虑到人体的影响，
使用法规开始受到限制，替代产品和替代处理方法
的开发正在取得进展。

毒性 当六价铬进入皮肤时，它不仅会导致皮炎和肿瘤，而
且怀疑是致癌的。 此外，由于六价铬容易汽化，很容

易被消化器官、肺和皮肤等吸收，或接触溶液，吸入
非常细的蒸汽，四肢，或脸变红，发心发生，炎症发
生。
虽然铬被认为是许多有机体的基本元素，但六价铬
长期摄入会导致铬溃疡、鼻隔膜穿孔（右鼻孔和左孔
之间的鼻隔膜有孔）、致皮性皮炎、肺癌等。
国际癌症研究机构将六价铬化合物分为第1组（对人
具有致癌性）。

土壤
中
现在，

进入土壤的六价铬，在少量的情况下，通过与土壤中
有机物的反应很容易还原成三价铬（没有那么有毒），
被认为是很难溶于水的形状，但作为六价铬进入大量，
存在于土壤中，有时进入地下水。
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砷是什么？

☆第2种特定有害物质（重金属等）之一

自然
用途

它利用对生物具有很强的毒性，用于农药和木材防
腐。萨尔瓦尔桑是一种砷化合物，在发现抗生素青
霉素之前是梅毒的治疗剂。 在中医和韩国医学中，
通常作为解毒剂和抗炎剂混合在制剂中。 此外，在
旧时代，砷是无味的，无色的毒药，因此用作暗杀工
具。

毒性 单砷和大多数砷化合物对人体非常有害。 吞下时的
急性症状包括胃肠道刺激、恶心、呕吐、腹泻和剧烈
腹痛，在某些情况下，从休克状态到死亡。 慢性症状
包括剥离性皮炎和过度色素沉着、骨髓损伤、周围神
经炎、黄斑、肾衰竭等。单体砷和砷化合物通过有毒
物和剧物管制法指定为准药物。 1998年在和歌山发
生的含砷酸咖喱事件（4人死亡）令人记忆犹新。
此外，国际癌症研究机构将六价铬化合物归类为第1
组（对人有致癌性）。
另一方面，砷化合物在人体中存在微量，被认为是生
存所必需的微量必需元素，这是一些无毒有机砷化
合物的形式。

土壤
中
现在，

砷在水中溶解度高，容易吸附土壤颗粒。 此外，当土
壤pH值升高时，砷再次洗脱。 六价铬、砷等在土壤中
的移动性相对较高，存在渗透到地层深处的情况。
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多氯联苯（多氯联苯）是什么？

*第三类特定有害物质（农药等）之一

自然
用途

对热稳定，电绝缘性高，耐化学性好。 用于加热和冷
却的热介质、变压器和电容器等电气设备的绝缘油、
增塑剂、涂料、非碳纸溶剂等，已用于非常广泛的领
域。

毒性 另一方面，对活体毒性高，容易在脂肪组织中积累。
已知有致癌性，也会导致皮肤损伤、内脏疾病和荷尔
蒙异常。
短期暴露影响可能刺激眼睛。长期摄入可能导致肝
损伤、水肿、视力下降、四肢发作等。 昭和43年的卡
内米油病事件（以福冈县为中心的西日本一带的健康
损害事件，导致食用含有多科B等的食用油的人出现
故障等），昭和47年停产。 然而，以前没有采取任何
措施，从2000年左右开始，世界上发生了一系列事
故，包括PCB在内的电器，特别是从老化的荧光灯的
稳定器中泄漏含有PCB的液体，成为一个社会问题。
2001年6月，国家颁布了《多国合作银行处理特别措
施法》，并修订了《环境商业集团法》，以建立到2016
年处理的制度。

土壤
中
现在，

土壤中移动性小，污染扩散程度低，化学稳定，生物
降解性低，据说长期留在土壤中。 此外，由于海鲜的
生物浓缩系数非常高，地下水环境标准和土壤环境标
准"未检测到"。
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技术建议概述
该技术建议不是将受污染的土壤作为工业废物处理，而是在现场缓解污染物本

身，防止污染物洗脱，并改进污染土壤的方法，其特点是低于环境局第46号土

壤污染环境标准的标准。

作为改进方法，将现场土壤摇动，将 15mm 或更少的土壤放入称重器中，将土

壤底座和水同时混合在搅拌机中，然后倒回挖掘位置。 当回填完成后，混合物

会凝固，并转化为与正常土壤相同的土壤，污染物不会洗脱。 此外，由于凝固，

在强度不足的土地的情况下，可以同时进行路基改良。

在现场混合中，可以安装专用的移动工厂，也可以对现有的大型搅拌机、喷吹

机等进行同等性能的土壤改良。 （* 根据规模。 ）

作为地方政府和私营公司，全面降低成本

为改善环境措施和形象做出贡献

受污染的土壤
工业废物处理场

填埋处理

更换土壤
处理

受污染的土壤
或

被污染了
土地

工业废物处理

受污染的土壤
+ 净化剂

污染土壤
用库里特包围

土壤净化 回填处理

土壤密封 遏制处理

现场回填

现场不溶化
处理

受污染的土壤
或

被污染了
土地

受污染的土壤
• 索伊尔低音

土壤改良处理
现场改进

回填
改良土壤

回填

获得与土壤
交换相同的
效果。
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流程图

对受污染土壤的取样

根据土壤改良的m2数，对几个部位
（※100m2左右1处）进行采样。 如果污染
条件因土壤深度而异，请根据深度进行采
样。※计量费用另行收取。

选择索基和混合和称重
索伊尔的配方

将取样污染的土壤与实际的"全固"混
合固化。测量完全凝固的固体是否符
合环境局第46号公告（与土壤相关的环
境标准）。 因为它是第一次计量测试，
因此只有不符合标准值的项目是计量
测试。 * 结果将在一周内显示。
如果目标项目的称重结果符合环境标
准，则对所有 26 个项目的参考值进行
称重测试。 如果满足
所有称重结果，则采用此配方。

实际现场机器选择
会议

我们讨论实际现场的装载形式（根据施
工季节进行装载），以及使用何种机器进
行施工。
运输类型和机器选择（大型搅拌机、喷油
器、专用移动工厂等） * 根据实际现场选
择机器。

材料运输

根据会议中设定的交货形式，根据施工期
进行运输。

现场施工

我们使用实际选择的机械和施工方法施
工交付给现场的材料。
将受污染的土壤放入挖掘后，放入机器
中，进行称重，与土壤底座混合，然后回
填到钻孔中。 固化反应完成，直到固化
完成，施工完成。
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当前受污染土壤的流动

受污染的土壤

钻孔

受污染的土壤

受污染的土壤

钻孔

在挖掘土地的一部分
收集受污染的土壤。

受污染的土壤 受污染的土壤受污染的土壤

工业废物处理

填埋处理

受污染的土壤

净化过程

混凝土和铁板

被等包围

净化土壤 受污染的土壤清洁土壤

现场回填
安装观察井

定期监控

现场回填

定期监控
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新技术污染土壤改良的流程

现场受污染的土壤相当于清洁土壤

改进处理

受污染的土壤

Copyright (C) 2005 NIHONGARASUKOGYO Co.,Ltd. 

受污染的土壤

改良土壤

重新填充改良土壤

固化，直到固化反应完成
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工厂副产品流程图

副产品采样

对工厂产生的废物进行采样，以选择添
加量如何有效。 ※约10kg
* 请提供您希望哪些项目低于参考值。

选择索基和混合和称重
索伊尔的配方

实际现场机器选择
会议

我们讨论在实际处理现场使用哪些工厂
设备。
※进行搬入形态、机械选择。
• 根据实际现场选择机器。

材料运输

我们按照会议中设定的交货形式进行运输。

现场施工

我们使用实际选择的机器和处理方法处理
交付给现场的材料。

将取样副产品与实际"全固"混合固化。
测量完全凝固的固体是否符合环境局
第46号公告（与土壤相关的环境标准）。
因为它是第一次计量测试，因此只有不
符合标准值的项目是计量测试。 * 结果
将在一周内显示。
如果目标项目的称重结果符合环境标
准，则对所有 26 个项目的参考值进行
称重测试。 如果满足所有
称重结果，则采用此配方。
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洗脱测试

环境局第59号公告（保护人类健康的环境标准）
检查是否满足。

如何
相对于索伊尔100g
纯净水 1000ml

离开七天，因为它是

①

②

使用 0.45μm 膜过滤
器进行过滤

分析
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土壤污染环境标准的洗脱试验

检查是否符合环境局第46号公告（土壤污染环境标准）。

使用 0.45μm 膜过滤
器进行过滤

③

分析

如何

①

6 小时
摇动

②

用2毫米网格的果鱼
在干燥的土壤中工作

相对于土壤100g加入
1000ml水
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包含测试
检查重金属在土壤本身中的含有多少。
通过进行酸分解，所含物质被溶解。

如何

①

②

用盐酸、硝酸等混合
水进行酸分解
（相对于土壤5g~10g，
混合水约20ml的比
例）

分析

加热2或3天（煮沸）
盐酸等逐渐蒸发

使用 1μm 过滤纸
进行过滤
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加速测试
这是一种洗脱测试方法，用于评估不溶性处理技术的稳定性。
其设计是为了认为，当不溶化处理土壤暴露于酸或碱中时，重金属
等可能会溶解。
通过以下测试后，即使处理后暴露于一些酸或碱中，重金属等的洗
脱也可能发生。

酸雨为pH4.0，降雨量为2，000mm。 然后，确定年降雨量，设定
100年的降雨量（酸添加洗脱试验I.）和500年的降雨量（酸添加洗
脱试验II.）。 使用硫酸、盐酸和硝酸作为酸。

当暴露于酸中时

暴露于碱中时
假定暴露于水泥中，碱应消石灰。设定比酸的添加率多，设定与
pH4.0酸500年酸相当量的消石灰（消石灰添加溶出试验I.），其10
倍的消石灰（消石灰添加洗脱试验II.）.

如何

①

6 小时
摇动②

用2毫米网格的果鱼在干
燥的土壤中工作

相对于土壤50g加入
500ml溶液

③

使用 0.45μm 膜过滤器进行
过滤 分析 22
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工厂外景图像

工厂外景图像
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索伊尔线

索伊尔线
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索伊尔线
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